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Specyfikacja Techniczna Wykonania i

Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiot opracowania:

Wykonanie robét instalacji pompy cieplnej dla projektu pn.:

»1ermomodernizacja budynku Gtéwnego Szpitala Katowickiego Centrum Onkologii , ul. Raciborska 27,
40-074 Katowice, na dziatkach nr 6 obreb 0001 Srédmiescie-Zateze, jedn. ewid. m.Katowice w ramach
inwestycji pt. Termomodernizacja obiektdw Katowickiego Centrum Onkologii ul. Raciborska 26 w
Katowicach”
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SPECYFIKACJA OGOLNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegbtowej specyfikaciji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach

matych prostych robo6t i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspdlne dla robét budowlanych
objetych specyfikacjami technicznymi i szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:
Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:
budynek wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi
budowle stanowigca catos¢ techniczno — uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami
obiekt matej architektury
Budynek — nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1. Podane warunki wykonywania i odbioru robét instalacyjnych nalezy stosowac do wszystkich robét
instalacyjno - montazowych, a mianowicie:

- robot wykonywanych na podstawie uzyskanego pozwolenia na budowe zgodnie z zatwierdzonym
projektem,

- robdt wykonywanych na podstawie uzyskanego pozwolenia na budowe bez zatwierdzonego
projektu

- robdt, dla ktérych wymagane jest jedynie zgtoszenie panstwowemu organowi nadzoru
budowlanego,

- innych robdt, na ktérych wykonanie nie wymaga sie pozwolenia ani zgtoszenia.

2. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa,
SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspoétrzedne
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punktéw gtownych geodezyjnych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowe;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone przekazanych punktow pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

2.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego

- sporzadzong przez Wykonawce

2.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentédw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona zmian i poprawek

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg
wazniejsze od skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg o SST.

Wielkosci okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cech materiatéw i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonywane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg

projektowg lub SST i majg wplyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli. to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

2.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, i inne srodki ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia tereny budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

2.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie
a. utrzymywac teren budowy
b. podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisédw i norm dotyczace
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
dla osob lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia hatasu lub przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania

2.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie budowy baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny a obowigzujgcymi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawczy.

2.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat przcy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia i zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig dla ochrony zycia i zdrowia zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonuych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

2.5.8. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

3. Materiaty

3.1. Zrédta uzyskiwania materiatow do elementow konstrukcyjnych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczego6towe informacje dotyczgce zamawiania materiatow i
odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta spetniajg wymagania SST w czasie
postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢é wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi o ktérych mowa w SST.

3.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

1. Sposoéb sktadowania materiatéw instalacyjnych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Nalezy stosowac¢ og6ine wymagania podane w p. 1.5.1.

2. Materiaty, aparaty i urzgdzenia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych
do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

3. Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna skitadowac¢ na placu,
jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy
odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

4. Przy skltadowaniu poszczegdélnych rodzajow materiatéw nalezy przestrzegac nastepujgcych wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach — w wigzkach

b) rury instalacyjne z tworzyw sztucznych (w kregach lub sztangach) zaleca sktadowaé w pomieszczeniach,
lecz dopuszcza sie réwniez sktadowanie pod wiata, lub na wolnym powietrzu przykryte folig lub papa

c) materiaty izolacyjne (wetny mineralne i pianki) nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i
przewiewnych

d) silniki elektryczne, aparaty itp. nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach;

e) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed
dziataniem korozji

f) narzedzia nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i
przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji
sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywaé w pomieszczeniach jak w
p. h); sktaduje sie je na oddzielnych pétkach wedtug gatunkéw, wymiaréw i przeznaczenia, z tym ze
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odziez roboczg uzywana, zattuszczong, nalezy przechowywac oddzielnie, rozwieszong, a nie uktadang
warstwami; odziez i wyroby futrzani nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami

h) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé¢ w oddzielnych pomieszczeniach
(ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego oraz bhp; wolno stosowaé jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich
pomieszczen; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu), pofki i regaty powinny
by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwierac sie na zewnatrz na zewnetrznej stronie drzwi
nalezy umocowaé odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowa

i) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowac w
specjalnie do tego celu prze znaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach.
Petne butli nalezy ostroznie transportowaé, nie wolno ich rzuca¢ ani uderzaé, nalezy je chronié prze¢
nagrzaniem (rowniez przez promienie stonca). Puste butle nalezy sktadowac¢ oddzielnie butle tlenowe
nalezy chronié przed zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowac poza] i ewentualny wybuch;
magazynowanie po winno by¢ zgodne z przepisami szczeg6lny mi lub z normami panstwowymi

j) cementi gips w workach papierowych nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolno$ci wigzania cementu i
gipsu ktory jest stosunkowo krotki; szczegbtowe warunki sg podane w odnosnych normach panstwowych

k) cegte i elementy betonowe mozna sktadowan bez przykrycia dachem, przy czym w okresie jesienno--
zimowym nalezy zabezpieczy¢ przed opadami i oblodzeniem (np. ostong z papy lub folii)

4. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartych w SST, programie zapewnienia jakosci lud
projekcie organizacji robot.

Wykonawca dostarcz Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymaganie przepisami.

5. Transport

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na jakosé
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

5.2. Transport materialow.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robo6t elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzac¢ za pomoca dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot jezdnych,
nalezy wykonac za pomocg wbdzkdw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania urzgdzen nalezy przestrzegac zalecen
wytwércow, a w szczegolnosci;

— transportowane urzadzenia zabezpieczyé¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz tadowni;

— na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowac, odpowiednio zabezpieczy¢ i
przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i
drgania,
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— aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywacé i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

5. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy
to szczegdlnie duzych i ciezkich elementéw.

5.3. Odbior i przyjmowanie materiatow, wyroboéw i urzadzen

1. Przyjecie materiatéw (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzgdzen i maszyn) do magazynu na
budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw. Odbioru i przyjecia
mozna dokona¢ w zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym PKP, itp., w magazynie
budowy lub bezposrednio na budowie.

2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (tzn.
nieuzywane). Materiaty uzywane moga by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgoda inwestora lub jego
upowaznionego przedstawiciela.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN lub BN),
przepiséw dotyczacych budowy urzadzen wentylacyjnych oraz niniejszych warunkdéw technicznych. Jesli
w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzgdzeniu podany jest numer
katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb powinien $cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu.
Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie,
parametrach mozna zastosowaé¢ na budowie wytacznie za pisemng zgoda projektanta i inwestora lub jego
upetnomocnionego przedstawiciela.

4. Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np. aparaty, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze
materiatéw nalezy zwrécié uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa
jakosci, karty gwarancyjne, certyfikaty, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty
materiatowe nalezy starannie przechowywa¢ w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materiatu z
magazynu — w kierownictwie rob6t (budowy).

5. Dostarczone na miejsce sktadowania (budowe) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw,
czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakosé
wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozja itp.

6. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosc
wykonania robét materiaty i elementy urzgdzen nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robét

6. Wykonywanie robot.

6.1 Wymagania ogodlne

1. Przy wykonywaniu rob6t ogélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robét
instalacyjnych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO, tom I.

2. Przy wykonywaniu robo6t instalacyjnych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO, tom II.

3. Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzadzen w tym
réwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozjg, nalezy wykonywac w sposéb podany w WTWiQO, tom
M.

6.2.1. Ustanowienia kierownika budowy

1. Inwestor nie bedgcy osobg fizycznag jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy dla wykonania
lub przebudowy budynkoéw, obiektow inzynierskich oraz statych instalacji zwigzanych z budynkami i
obiektami inzynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji dokonywanych przez
osoby fizyczne jest wymagane dla budéw, dla ktérych konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ich
prowadzenie.

2. W przypadku, gdy na budowie wystepuja instalacyjne roboty budowlano-montazowe dla ich prowadzenia
ustanawia sie kierownika rob6t o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci rob6t, w tym i dla
roboét instalacyjnych.
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3.

Kierownik budowy (robot) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (robét) oswiadczenie o podjeciu swej
funkciji.

6.2.2. Prowadzenie dziennika budowy (robot)

1.

Przy wykonywaniu robét, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy (robét), jak to
podano wyzej w p. 1.7.2-1,-2, obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robét). Dziennik robot
instalacyjnych wykonywanych w ramach podwykonawstwa powinien by¢ prowadzony w nawigzaniu do
dziennika budowy prowadzonego przez kierownictwo generalnego wykonawcy. W przypadku
niezaleznego, bezposredniego wykonawstwa robét instalacyjnych dziennik robot jest rownoznaczny z
dziennikiem budowy. Dziennik ten po zakonczeniu robdt nalezy dotaczy¢ do dziennika budowy danego
obiektu.

Dziennik budowy (robét) jest przeznaczony do zapisu przebiegu robét i wydarzen na budowle oraz
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t. Dziennik budowy stanowi urzedowy dokument i
jest wydawany przez wtasciwy organ administracji panstwowe;.

Zapisy w dzienniku budowy (rob6t) powinny by¢ dokonywane na biezgco i chronologicznie. Kazdy zapis
powinien by¢ opatrzony datg i podpisem osoby dokonujgcej zapisu z podaniem imienia i nazwiska,
stanowiska stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna by¢é
zaznajomiona kompetentna osoba, ktdérej zapis dotyczy, co powinno byé potwierdzone podpisem tej
osoby.

Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy (rob6t) przystuguje kierownikom budowy i
kierownikom robét oraz nastepujgcym osobom, w granicach ich kompetencji okreslonej aktualnymi
przepisami:

pracownikom wtasciwych organéw panstwowego nadzoru budowlanego oraz innych organéw, w zakresie
ich uprawnien i obowigzkéw w przestrzeganiu przepiséw na budowie.

majstrom,

upowaznionym przedstawicielom inwestora i osobom petnigcym nadzér autorski,

pracownikom kontroli technicznej wykonawcy,

pracownikom stuzby bhp,

przedstawicielom organdw nadrzednych i inspekcyjnych inwestora i wykonawcy,

osobom wchodzgcym w sktad personelu wykonawcy na budowie (nie wymienionym wyzej), ale tylko w
zakresie bezpieczenstwa wykonywania robét.

Za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy (robét) i jego przechowywanie odpowiedzialny jest
kierownik budowy.

Przez caly czas prowadzenia rob6t nalezy przechowywa¢ dokumenty stanowigce podstawe ich
wykonania oraz udostepnia¢ te dokumenty i dziennik budowy uprawnionym organom.

6.3. Organizacja pracy na budowie

1.

13

Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen
wiasciwych jednostek w sprawie ogélnych warunkéw umow o prace projektowe w budownictwie oraz o
realizacje inwestycji budowlanych i o wykonanie remontéw budowlanych i instalacyjnych.

Jednostkg wykonawcza robét instalacyjnych na budowie prowadzonej w systemie generalnego realizatora
inwestycji lub w systemie generalnego wykonawcy jest kierownik robo6t wystepujacy w charakterze
podwykonawcy bezposrednio wspotpracujacy z generalnym wykonawcg, bedgcym organizatorem i
gospodarzem na budowie. W uzasadnionych przypadkach moze by¢ powotane do robét instalacyjnych
samodzielne kierownictwo budowy (bez generalnego wykonawcy), wspétpracujgce bezposrednio z
inwestorem (zamawiajgcym)

Wykonawca robét instalacyjnych wystepujac w charakterze podwykonawcy ma prawo korzystaé z
urzadzen placu budowy w ramach okreslonych zasadami wspotpracy z generalnym wykonawca i umowa.
Przy bezposrednim wykonawstwie analogiczne zasady wspotpracy obowigzujg miedzy wykonawcg robot
instalacyjnych, a inwestorem (zamawiajgcym).

Wykonawca robét instalacyjnych powinien mie¢ zapewnione przez generalnego wykonawce lub inwestora
(zamawiajagcego):

ogrodzenie placu budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochrone mienia znajdujgcego sie na placu
budowy lub w celu zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie moze zagraza¢ osobom postronnym majgcym
dostep do miejsca wykonywania robét

odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania
materiatéw,

odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegdlnych obiektéw
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d. zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach, oswietlenie placu
budowy i miejsc pracy

e. faczno$c telefoniczng na placu budowy, z potgczeniem z telefoniczng siecig krajowa otrzymanie
(ewentualnie do wgladu) oprécz dokumentacji technicznej nastepujacych dokumentéw

- zezwolenia wladz na wykonywanie rob6t na danym terenie

- umowy na zlecony zakres rob6t wraz z zatgcznikiem okreslajgcym cykl robét z podziatem na
obiekty, wezty i instalacje

- projektu organizacji robét dla prawidtowego skoordynowania robét instalacyjnych z pozostatymi
robotami budowlano-montazowymi oraz z czynnymi urzadzeniami technicznymi, torami
kolejowymi itp. znajdujacymi sie w obiekcie budowy

- harmonogramu rob6t budowlano-montazowych, uzgodnionego ze wszystkimi wykonawcami

1. Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzgdzen i maszyn (sprzetu
zmechanizowanego) stosowanych do robét instalacyjnych powinny byé wyznaczone na terenie
odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposéb
utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

5. Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do srodkéw transportowych,
przewidywanej masy przewozonych materiatéw lub przedmiotéw oraz urzadzen dostarczanych na plac
budowy i do ich objetosci. Szerokosc¢ i potozenie drég powinny odpowiada¢ wymaganiom zapewniajagcym
mozliwos¢ dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatéw i innych przedmiotéw bez
ich uszkodzenia do odpowiednich stanowisk pracy na budowie.

7. Kontrola jakosci robét

7.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacija
projektowg SST.

7.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanie materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w
celu inspekcji.

7.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo Budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonywane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po
drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone podpisem Wykonawczy i Inspektora nadzoru.

Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokumenty pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub SST.
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8. Obmiar robot

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z
czestotliwoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w umowie.

9. Odbior robot

9.1. Odbior frontu roboét.

1. Przed rozpoczeciem rob6t instalacyjnych wykonawca powinien zapoznac¢ sie z obiektem budowlanym (lub
terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przy gotowanie frontu robét.

2. Odbior frontu robét przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwestora) powinien
by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

3. Zakres i termin odbioru frontu robdt oraz stan obiektu przekazywanego do rob6t powinien by¢ zgodny z
ustaleniami podanymi w umowie o realizacje inwestycji lub z ewentualnymi p6zniejszymi zmianami
umowy.

4. Szczegbtowy zakres odbioru frontu rob6t zalezy od charakteru i rodzaju robdt przewidzianych do
wykonania i jest podany w poszczegdlnych rozdziatach specjalistycznych.

9.2. Proby montazowe. Rozruch.

1. Po zakonczeniu robét instalacyjnych (wentylacyjnych) w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym
uruchomieniem (,bieg luzem") poszczegdlnych przewodéw, instalacji, urzadzen, maszyn itp.

2. Szczegotowy zakres préb montazowych zalezy od charakteru instalacji (urzadzenia) i jest podany w
rozdziatach w odniesieniu do robét w nich ujetych, Ogélnie wykaz obiektéw, urzgdzen i instalacji
podlegajgcych prébom montazowym warunkujgcym podjecie eksploatacji jest podany w przepisach.

3. Wykonawca robot przeprowadza proby montazowe odptatnie na podstawie ogoélinego kosztorysu, w
ktérym naleznos¢ powinna by¢ ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robét lub w
oddzielnych pozycjach.

4. Wyniki préb montazowych powinny byc¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku robot (budowy); stanowig one m.in. podstawe odbioru rob6t oraz
podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych, jesli rozruch jest przewidziany.

5. Rozruchowi podlegajg jedynie te obiekty i urzgdzenia, dla ktérych zachodzi koniecznos¢ lub potrzeba
sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego i dokonania regulacji maszyn i urzadzen w celu
uzyskania wydajnosci produkcji i odpowiednich parametrow zgodnych z zatozeniami inwestycyjnymi.
Potrzebe przeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchowych ustala inwestor.

9.3. Odbior robot Proby montazowe.

9.3.1. Wymagania ogolne.

1. Ogoblne warunki przeprowadzania odbioréw sg zawarte w przepisach
2. Przy robotach instalacyjnych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac réwniez odbiory dodatkowe,
tj. odbiory miedzyoperacyjne i czesciowe.
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9.3.1. Odbiory miedzyoperacyjne.

1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik rob6t (lub wyznaczony przez niego pracownik
techniczny) przy udziale zainteresowanych majstréow i brygadzistow, ktérzy uczestniczyli w wykonaniu
danego rodzaju robdt. W odbiorze miedzyoperacyjnym moze bra¢ rébwniez udziat przedstawiciel
generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne osoby, ktérych udziat w komisji odbiorczej jest
celowy.

2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robét nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ odbieranych robét z
dokumentacjg projektowo - kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku
budowy. Przy odbiorach miedzyoperacyjnych nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na jako$¢ wykonania
zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robét.

3. Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzgdzony protokdt podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére powinny
by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny
by¢ wpisane do dziennika robét (budowy).

9.3.2. Odbidr czesciowy.

1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub rob6t, stanowigca etapowg catose¢.
Jako odbior czesciowy traktuje sie rowniez odbiér dotyczgcy catoksztattu robot zleconych do wykonania
jednemu sposrod wykonawcédw (podwykonawcy). Odbidr czesciowy ma na celu jakosciowe i iloSciowe
sprawdzenie wykonanych robot.

2. Do odbiorow czesciowych zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lub robét przewidzianych do
zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robét
powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela zamawiajgcego (zleceniodawcy).
Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajgcego o proponowanym odbiorze w terminie
umozliwiajgcym udziat przedstawiciela zamawiajgcego. Zawiadomienie moze by¢ dokonane w formie
wpisu do dziennika budowy, listem poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych rowniez
telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dzienniku robdét). Z odbioru robét ulegajgcych zakryciu
sporzgdza sie protokdt, ktdrego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym réwniez wyniki
oceny jakosci.

3. W systemie generalnego wykonawstwa robét, odbioru czesciowego dokonuje generalny wykonawca od
podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor moze uzgodnic¢ z generalnym
wykonawcg i przeprowadzi¢ odbior czesciowy réwnoczesnie z odbiorem robét od podwykonawcy przez
generalnego wykonawce. W przypadku bezposredniego wykonawstwa odbidr czesciowy ogranicza sie do
odbioru robét przez inwestora.

4. Czesciowy odbior obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora
(zamawiajacego). W sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel
generalnego wykonawcy, kierownicy robét specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne
powotane osoby.

5. Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisac protokot, w ktérym powinny by¢é wymienione
ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Rownoczesnie nalezy dokonaé
odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (rob6t) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.

6. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, jak to podano w p.
5, zamawiajgcy (inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér
pousterkowy), stwierdzajac to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy
(robét) informujacym o usunieciu usterek.

9.3.3. Odbiodr koncowy.

1. Odbidr koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru rob6t przy
przestrzeganiu ogélnych zasad odbioru obiektow

2. Odbior koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potagczony z
odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.

3. Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli takie byty
przewidziane) oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez
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inwestora (zamawiajgcego) wykonawcy robot. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢
wiasciwie udokumentowane.

Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora). Moze on
korzystaé z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika
oraz kompetentnych organow.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego oddajacy (wykonawca robot) jest zobowigzany do:
przygotowania dokumentdéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét (obiektu, inwestycii)
bedacych przedmiotem odbioru, a w szczegblnosci: umowy wraz z jej pdzniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotéw i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych i ewentualnych prac
rozruchowych, dziennika rob6t (budowy), ewentualnych opinii rzeczoznawcow, projektéw z naniesionymi
ewentualnymi poprawkami, odnosnych przepisow i instrukcji o obstudze znajdujgcych sie w obiekcie
maszyn, urzadzen, instalacji itp.,

umozliwienia przedstawicielowi zamawiajacego (komisji odbioru) zapoznania sie z wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajgc przy tym
réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach préb i odbioréw przypadku odbioru catosci
obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze byé
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach
odbioru. Protokot powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koricowego upowazniajg
do przyjecia obiektu do eksploataciji (przyjecia we wtadanie), protokot powinien zawiera¢ odnosne
oswiadczenie zamawiajgcego lub, w przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu
przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

Przekazanie do eksploatacji. Rekojmia.

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu catosci robét (w tym i instalacyjnych)
wykonanych w obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli taki jest przewidziany), po
odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajgcemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od
usuniecia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych usterek
zgtoszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.

Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawca.

W przypadku niedotrzymania przez wykonawce robét i zobowigzan wynikajgcych z rekojmi zamawiajacy
ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania.

Ogolne obowigzujace przepisy dotyczgce rekojmi, kar umownych i odszkodowan powinny by¢ zgodne z
obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacje powykonawczg powinien stanowic¢ zbiér dokumentéw wymaganych przy pracach komisiji
powotanej do przeprowadzenia odbioru koncowego. Rodzaj i liczba wymaganych dokumentow zalezy od
specjalnosci rob6t, ich zakresu oraz charakteru inwestycji (inwestycja mieszkaniowa, komunalna,
energetyczna, przemystowa itd.). Poszczegdélne sktadniki dokumentacji powykonawczej powinny by¢
przygotowane przez uczestnikbéw procesu inwestycyjnego, kazdy w zakresie swoich obowigzkow i
kompetencji. Przedstawiciel inwestora (zamawiajgcego), jako czynnik koordynujgcy catosé przygotowania
dokumentacji powykonawczej, powinien potwierdzic jej zgodnosc¢ ze stanem faktycznym.

Techniczng dokumentacje powykonawcza stanowi zaktualizowany - po wykonaniu robét projekt
wykonawczy, uzupetiony niezbednymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet protokotéw prob
montazowych, swiadectw jakosci materiatow, maszyn, urzgdzen i aparatow (karty gwarancyjne)
dostarczonych przez wykonawce rob6t oraz instrukcja eksploatacji wykonanej instalacji lub
zainstalowanych urzadzen. W przypadku gdy obiekt podlegajgcy odbiorowi przeszedt rozruch
technologiczny, jego protokét stanowi réwniez jeden z dokumentow technicznej dokumentac;ji
powykonawczej. W razie potrzeby dokumentacja powinna by¢ uzupetniona wykazem dodatkowych
urzadzen lub czesci zamiennych przekazywanych uzytkownikowi.
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4. Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac: zaktualizowane dokumenty prawne,
dokumenty, ktére powstaty w czasie trwania wykonywanych robét, dotyczgce nowych zagadnien, dziennik
budowy, protokoty ewentualnych odbiorcéw czesciowych, korespondencje majgcy istotne znaczenie dla
prac komisji odbioru koncowego oraz inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci
robot, niezbedne w pdzniejszym eksploatowaniu obiektu.

10. Podstawa ptatnosci

10.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.
Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie)
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wykonanie badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla danej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami

- wartos¢é zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami

- koszt posredni i zysk kalkulacyjny

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytagczeniem podatku VAT
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11. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT INSTALACJI POMP CIEPLA.

11.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét instalaciji pomp ciepta dla
projektu pn.:

Termomodernizacja budynku Gtéwnego Szpitala Katowickiego Centrum Onkologii , ul. Raciborska 27,
40-074 Katowice, na dziatkach nr 6 obreb 0001 Srodmiescie-Zateze, jedn. ewid. m.Katowice w ramach
inwestycji pt. Termomodernizacja obiektow Katowickiego Centrum Onkologii ul. Raciborska 26 w
Katowicach

11.2 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji pomp ciepta:

1. Montaz pompy ciepta

11.3 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Dokumentaciji Projektowe;j. Instalacje powinny byé
wykonywane zgodnie z:

1. Ogolne wymagania podano w dokumentacji projektowej i czesciowo specyfikaciji ogoine;.

2. Calos¢ prac zwigzanych z wykonaniem instalacji wodno — kanalizacyjnej wykona¢ zgodnie Polskimi
Normami oraz wytycznymi zawartymi w warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano — Montazowych T. Il Instalacje sanitarne i przemystowe oraz w opracowaniach COBRTI
INSTAL - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji wodociggowych zeszyt nr 7

3. Wpykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych robét, ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami kierownika budowy.

4. Organizacja robét budowlanych:

5. Czas i sposéb prowadzenia rob6t nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

11.4 Nazwy i kody CPV robot:

Montaz instalacji:
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

11.5 Materiaty

1. Materiaty do wykonania instalaciji wod-kan zostaty wyszczegdélnione w dokumentaciji projektowe;.

2. Wszystkie elementy i materiaty uzyte do budowy przytagcza muszg spetnia¢ wymagania techniczne
COBRTI INSTAL i odpowiada¢ Polskim Normom.

3. Zamiennie mozna stosowac inne materiaty (nie gorsze od wytypowanych), ale w uzgodnieniu i po
otrzymaniu pisemnej zgody od projektanta danej branzy.

4. Urzadzenia i elementy instalacji wod-kan powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie
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12. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU INSTALACJA POMPY CIEPLA.

12.1 Montaz pompy ciepta

Pompy ciepta powietrze-woda to urzadzenia inwerterowe, czyli z modulowang mocg, ktére moga
grzac/chtodzi¢ i przygotowywac ciepta wode uzytkowa, wykorzystujgc do tego energie odnawialna.
Najnowoczesniejsze technologie i wtasne strategie kontroli powoduja, ze staty sie one bezkonkurencyjne na
polskim rynku. Zostaty zaprojektowane do naszych warunkow klimatycznych. Pompy ciepta majg bardzo duzg
efektywnosc¢ energetyczna. Wyprodukowane zgodnie z wysokimi, europejskimi normami i standardami dla
strefy klimatycznej zimne;.

Pompa wyposazona w sprezarki (Scroll Inverter) z wtryskiem pary przegrzanej, ktére zapewniaja prace az do
-32st C, pracujg na potrzeby cieptej wody uzytkowej o maksymalnej temperaturze 60 st C Klasa energetyczna
A+++.

Dane techniczne:

- Zasilanie 400V-50Hz

- Sprezarka spiralna (Mirshubishi Scroll Inverter) z wtryskiem pary
- Modut hydrauliczny z elektroniczng pompa

- Sterowanie wedtug krzywej grzewczej, lub statotemperaturowe
- Panel sterowania wspétpracujgcy z systemem HCC

- Wentylator inventerowy Ebm-Papst

- Inverter z wtasng strategig kontroli

- 2 elektroniczne zawory rozprezne

- Interfejs szeregowy RS-485

- Taca kondensatu ze stali nierdzewnej

Zastosowano technologie Less defrost, ktéra daje nam mozliwos¢ odszraniania tylko wtedy kiedy jest to
konieczne bez wigczania/ wytaczania sprezarki. Przerwy pomiedzy cyklami odszraniania zaprojektowano
nawet do 6 godzin.

Funkcja PV pozwala na bezposrednie potaczenie z inverterem fotowoltaicznym PV, czyli wykorzystanie
nadwyzki energii elektrycznej na potrzeby ogrzewania.

12.2 Montaz podgrzewacza wody z wezownica

Stojgcy podgrzewacz wody z wezownicg o wysokiej wydajnosci i duzej powierzchni grzewczej do
wykorzystania w instalacjach z pompami ciepta. Pokryty jest powtokg emaliowang zgodna z DIN 4573 cz. 3.
Wyposazony jest w:
- anode magnezowg
- termometr
- regulowane nogi oraz otwér rewizyjny
- catos¢ izolowana (izolacja naktadana z mozliwoscig demontazu)
- dopuszczalne cisnienie pracy: woda grzewcza — 16 bar
woda uzytkowa — 10 bar
- dopuszczalna temp. Pracy : woda grzewcza—110st. C
woda uzytkowa — 95 st. C

12.3 Montaz zasobnika buforowego

Zbiornik buforowy z otworem rewizyjnym wykonany zostat z wysokiej jakosci stali S235JRG2 (RSt 37-2)
przeznaczony do stosowania w instalacjach grzewczych i chtodniczych. Zasobnik wewnatrz surowy, na
zewnatrz pokryty zostat powtoka z tworzywa sztucznego. lzolacja z wtékien poliestrowych z ptaszczem
foliowym.

Dopuszczalne cisnienie pracy: zasobnik 3 bar

Dopuszczalna temperatura pracy: 95 st .C
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12.4 Montaz naczyn wzbiorczych

W2zbiorcze naczynia przeponowe wymagajg zainstalowania: o rur bezpieczenstwa tagczacych wodng czesc
naczyn cisnieniowych z instalacja, o zaworu bezpieczenstwa obliczonego wg PN-82/M-741012 oraz
wymaganiami UDT o manometrow o klasie doktadnosci 2,5 montowanego na rurach bezpieczenstwa
Wstepne cisnienie gazu wypetniajagcego przestrzen gazowa naczynia powinno by¢ co najmniej réwne
cisnieniu statycznemu (spoczynkowemu) instalacji. Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy montowaé do
instalacji dopiero po wykonaniu proby szczelnosci i doktadnym wyptukaniu instalacji. Rura bezpieczenstwa
powinna by¢ prowadzona ze statym spadkiem w jednym kierunku. Na rurze bezpieczenstwa powinien byé
zainstalowany manometr o klasie doktadnosci 2,5 i zakresie pomiarowym, odpowiadajgcym maksymalnemu
cisnieniu w naczyniu, oraz w zawor spustowy. Jezeli konstrukcja naczynia wzbiorczego przeponowego nie
umozliwia samoczynnego odpowietrzenia jego czesci wodnej to rure bezpieczehstwa nalezy wyposazyé w
automatyczny odpowietrznik.

12.5 Montaz zaworu liniowego kotnierzowego

Zawor liniowy kotnierzowy to jednogniazdowy zawor stosowany do regulacji ciggtej wody goracej lub
chtodzacej w instalacjach grzewczych wentylacji i klimatyzacji. Zawory moga wspétdziata¢ z sitownikami
liniowymi a takze z sitownikami pneumatycznymi.

WEASCIWOSCI: Korpus z zeliwa z przytgczami kotnierzowymie Niski stopien nieszczelno$ci gniazdas
Gniazdo metalowe o diugiej zywotnoscie Zawor samouszczelniajacys Doktadne ustawienie zapewniajgce
najwyzszy poziome regulacji temperatury tatwy montaz sitownikéw elektrycznych is pneumatycznych ze
sprzegtem bezposrednim Staty przeptyw catkowity w zakresie petnegoe przesuniecia trzpienia DANE
TECHNICZNE Dziatanie trzpien do géry zamyka A-AB Cisnienie nominalne PN6 Charakterystyka przeptywu
statoprocent. A-AB, ngl = 3.4 liniowa B-AB Zakres regulacji 50:1

12.6 Montaz sitownika liniowego

Sitowniki liniowe sg urzgdzeniami przeznaczonymi do wspofpracy z regulatorami regulacji ciggtej o
analogowym sygnale wyjsciowym 0/2...10 Vdc lub 0/4...20 mA. Sitowniki wspétpracujg ze standardowymi
wersjami zaworéw stosowanymi w ogrzewnictwie, cieptownictwie, wentylacji i klimatyzacji (HVAC).

Ruch silnika synchronicznego jest przetwarzany na liniowy ruch trzpienia sitownika poprzez przekiadnie
zebatg. Jest on potgczony z trzpieniem zaworu poprzez wypust ustalajgcy. Wewnetrzny zespét sprezyny
ogranicza nacisk trzpienia do nastawy fabrycznej w obu kierunkach. Sitownik wytacza si¢ doktadnie gdy
nacisk trzpienia osiggnie wartos¢ ustawiong fabrycznie

Sygnat wejsciowy Wybor sygnatu wejsciowego okreslany jest przetgczng zworke W4,

Nastawa fabryczna zworki W4 to ,Vdc”. Dla sygnatu wejsciowego mA nie jest konieczny zewnetrzny rezystor.
Zakres sygnatu wejsciowego Za pomoca zworki przesuwnej W2 (rys. 1) mozna wybra¢ zakres sugnatu
wejsciowego: Y: (0...10 Vdc / 0...20 mA lub 2...10 Vdc / 4...20 mA). Nastawa fabryczna wynosi 0...10 Vdc.

WEASCIWOSCI: tatwa i szybka instalacjas Niewymagane dodatkowe ztgczes Nie wymaga nastaws
Whytaczniki krancowe przecigzeniowes Przycisk trybu recznegoe Silnik synchronicznys Obudowa odporna na
korozjes Mozliwos¢ wyboru sygnatu wejsciowego 0...10Vdce lub 2...10Vdc oraz 0...20mA i 2...20mA Wybor
kierunek dziatanias Nastawa pozycji zaworu przy btedzie sygnatus Sygnat zwrotny potozenias Serwis
bezobstugowys DANE TECHNICZNE Ograniczenia temperatury C przy 5...95% r.h.°Pracy -10...+50 C przy
5...95% r.h.°Magazynowania -40...+70 C z zestawem®°C (220 °Czynnika w zaworze maks. 150 do wysokich
temperatur)
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12.7 Montaz sterownika liniowego

Sterownik PCD1 Room, Ethernet TCP/IP, FTP i Webserwer, 256 KB pamie¢ uzytkownika (RAM), pamiec flash 8
MB, 121/ 70, 4 I/O konfigurowalnych, watchdog, 1 slot dla mod. I/O (maks. do 40 I/O), USB, RS-485,
moduty PCD7.F1xxS i PCD2.F2xxx, RTC, podtrzymanie programu 1-3 lata

12.8 Roboty montazowe

12.8.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca wytyczy i trwale oznaczy na posadzkach i $cianach za pomoca
kredy lub innych znakéw przebieg rurociggdw oraz lokalizacje projektowanych urzadzen i elementow. Przed
przystgpieniem do wykonywania instalacji nalezy wykonac¢ otwory i przebicia w $cianach wewnetrznych i
zewnetrznych.

12.8.2 Wykonanie robét

Po przygotowaniu zgodnie z punktem 5.1 mozna przystgpi¢ do wykonania robét montazowych.

Urzadzenia nalezy montowaé zgodnie z DTR oraz instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem przez
jego producenta. Lokalizacja urzadzen wedtug projektu. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji
projekt organizacji rob6t i harmonogram ich prowadzenia uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty
bedg wykonywane.

Wymiary pomieszczen powinny pozwalaé¢ na zgodne z wymaganiami i przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy wyposazenie, funkcjonowanie i obstuge wszystkich urzadzen. Wzajemna odlegtosé pomiedzy
urzadzeniami oraz odstepy od scian powinna spetnia¢ wymagania producenta dla swobodnego dostepu do
wszystkich podzespotéw, umozliwiajgcy ich wymiane oraz konserwacje biezaca.

Przed zamontowaniem naczynia cisnieniowego do instalacji nalezy sprawdzi¢ wielkosc¢ cisnienia wstepnego w
przestrzeni gazowej. W wypadku niezgodnosci z projektem nalezy doprowadzi¢ ci$nienie (upusci¢ lub
dopompowac) do wymaganej wartosci.

Zasobniki cieptej wody uzytkowej muszg posiadac pozytywng opinie higieniczng Panstwowego Zaktadu
Higieny. Zasobniki cieptej wody uzytkowej podlegajg jednorazowemu odbiorowi Urzedu Dozoru
Technicznego. Zasobniki nalezy instalowac w takich miejscach, aby w wypadku awarii, mozliwa byta ich
wymiana, bez koniecznosci demontazu innych urzgdzen. Minimalna odlegtos¢ zasobnikéw od $cian i od
innych urzgdzen o duzych gabarytach powinna by¢ zgodna z instrukcjg montazu producenta.

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem w kierunku odbiornikdw. Rurociggi poziome i piony
nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia suche. Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod
stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z ktérego wykonane sg rury. Przejscia przez sciany nalezy umieszczac w rurach ochronnych,
uszczelnionych obustronnie. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawczej. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie
ich przed dewastacjg. Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr pod rurociggi powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty
montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podp6r przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny,
pétosiowy ruch przewodu. Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze
znajdowac sie zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od
Srednicy zewnetrznej rury przewodu: a) co najmniej o 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa, b) co
najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosc¢ przegrody
pionowej 0 okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki. Przestrzerh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i
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utrudniajacym powstanie w niej naprezenh scinajacych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach
oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig
klase odpornosci ogniowej wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozmieszczeniem stref p.poz. w
budynku.

12.9. Aparatura kontrolno - pomiarowa

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu wszystkich urzgdzen,
armatury, po wstepnej prébie wodnej i przeptukaniu uktadéw. Podczas zaktadania izolacji i ptaszcza
ochronnego nalezy zapewni¢ dostep do zmontowanych czujnikéw i elementéw pomiarowych. Nalezy
sprawdzi¢ dziatanie czujnikdw, elementéw pomiarowych oraz organéw wykonawczych pod wzgledem
prawidtowo$ci ich dziatania.

12.10. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

1. Podpory i wszystkie inne elementy stalowe (nie ocynkowane) zabezpieczy¢ przed korozjg przez
czyszczenie do min. Il st. czystosci, malowanie farbg antykorozyjng i nawierzchniowa. Minimalna gr.
warstwy pokrycia antykorozyjnego 80 pm. Rodzaj farby podano w proj. technicznym

2. Stosowac sie do norm PN — 70/H — 97051 i PN —71/H - 97053

13. Roboty montazowe

Roboty budowlane

1. Roboty budowlane, typu przekucia, kucie bruzd itp. wykonywacé recznie przy uzyciu sprzetu
mechanicznego.

2. Zamurowanie bruzd i otworéw z przewodami instalacyjnymi po przeprowadzeniu préb szczelnosci oraz
podpisaniu stosownych protokotéw.

3. Roboty murowe wykonywac recznie

4. Wywéz gruzu z placu budowy samochodami skrzyniowymi na odlegtos¢ 10 km . Opfate za wywéz i
sktadowanie na wysypisku ponosi wykonawca.

14. Sprzet niezbedny do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zardbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera Budowy i musi spetnia¢ wymogi stawiane przez przepisy.
Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Budowy w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzadzenia mozna uruchomic¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane.

15. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,Specyfikacji Ogolnej Wykonania i Odbioru Rob6t” pkt. 5
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15. Zamiany materiatéw i odstepstwa od wytycznych projektowych

Wszelkie zmiany materiatow wytypowanych w projekcie, jak rdwniez zmiany konstrukcyjne i technologiczne
moga by¢ wprowadzone tylko po wyrazeniu pisemnej zgody przez projektanta prowadzacego badz
branzowego.

16. Przedmiar i obmiar robét

Przedmiar robét nalezy wykona¢ wg Rozporzadzenia Ml z dnia 02.09.2004r. (Dz.U. nr 202 poz.2072).
Przedmiar robét polega na zestawieniu robdt z podaniem ilosci, jednostki charakterystycznej wg KNR oraz
spisu dziatéw przedmiaréw wg CPV.

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.

Rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych okreslony zostanie w umowie na wykonanie
zadania miedzy inwestorem i realizujgcym zaméwienie.

17. Kontrola jakosci roboét

Kontrole wykonania rurociggow stacji wymiennikéw, nalezy wykonac w oparciu o Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru dotyczace poszczegdlnych branz

18. Odbiér techniczny koncowy

1. Odbiér techniczny koncowy moze by¢ przeprowadzony po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:
- zakonczeniu wszystkich prac montazowych, tgcznie z wykonaniem izolacji termicznych
- przeprowadzenie uruchomienia i wykonaniu pomiaréw
- badania odbiorcze czesciowe i miedzyoperacyjne zakonczone wynikami pozytywnymi
- dokonaniu ruchu prébnego
2. Przy odbiorze technicznym koncowym nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- dziennik budowy
- protokoty odbioréw czesciowych i badan odbiorczych
- dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom dozoru technicznego
- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

19. Obmiary robét

1. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania instalacji
c.0.

2. Obmiar robot przewiduje sie dokonaé¢ w oparciu o0 Dokumentacje Projektowg i ewentualnie ustalenia
dodatkowe wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.

20. Podstawa ptatnosci

Roboty zwigzane z montazem stacji wymiennikdéw sg jednym elementem ptatniczym wraz z protokétem
odbioru koncowego robét. Ustalenia ptatnosci zostang zapisane w umowie na wykonanie robot.
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21. Pismiennictwo, powotane przepisy i normy zwigzane:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00
poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229/01 poz. 129/01
poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w
Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenia albo
stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem oraz podlegajacych obowigzkowi wystawienia przez
producenta deklaracji zgodnosci(Dz.U. nr 5/00 poz. 53)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. nr 79/03 poz. 714 )

Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Seria wydawnicza : Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 7. Warszawa, lipiec 2003 r.

Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji sieci kanalizacyjnych. Seria wydawnicza : Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 9. Warszawa, sierpien 2003 r.

PN —70/H — 97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Og6lne wytyczne

PN —-71/H -97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczna

PN —-79/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdine

PN —77/M — 34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania

PN — EN 1254-1: 2002 (U) Miedz i stopy. Lgczniki instalacyjne.
Czes¢ 1: kaczniki instalacyjne do rur miedzianych z koncéwkami do lutowania
kapilarnego miekkiego i twardego

PN — EN 1254-3: 2002 (U) Miedz i stopy. Lgczniki instalacyjne.
Czes¢ 3: kaczniki do rur z tworzyw sztucznych z koncéwkami do zaciskania

PN-ISO 7-01: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.
PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,

tolerancje i oznaczenia.
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